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Times of use  First time  Second time  Third time  Fourth time 





















































Sol‐gel 1  Sol‐gel 2  Sol‐gel 3  Sol‐gel 4  Sol‐gel 5 









Sol‐gel 1  Sol‐gel 2  Sol‐gel 3  Sol‐gel 4  Sol‐gel 5 














































































25 min  30 min  35 min  40 min  45 min 
Sol‐gel 1  0.467  0.426  0.742  0.740  0.805 
Sol‐gel 2  0.810  0.738  0.811  0.741  0.828 
Sol‐gel 3  0.792  0.763  0.837  0.739  0.845 
Sol‐gel 4  0.414  0.479  0.610  0.657  0.850 
Sol‐gel 5  0.176  0.367  0.363  0.685  0.854 
Average  0.532  0.555  0.673  0.712  0.836 
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0.441  1.05  0.42  0.50  84.0% 
0.455  1.09  0.46  0.50  92.0% 
0.473  1.14  0.51  0.50  102.0% 
3 
0.656  1.63  1.00  1.00  100.0% 
0.657  1.63  1.00  1.00  100.0% 



















































0.708  1.33  0.76  0.50  152.0% 
0.673  1.25  0.62  0.50  124.0% 
3 
0.811  1.55  0.92  1.00  92.0% 




























0.501  0.83  0.31  0.50  62.0% 
0.536  0.90  0.38  0.50  76.0% 
0.575  0.98  0.43  0.50  86.0% 
3 
0.819  1.46  0.94  1.00  94.0% 
0.913  1.64  1.12  1.00  112.0% 
































































      0.025 
0.026 
(10.2%) 
4.0 0.031        0.029 
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0.026 
(4.00%) 
4.0 0.036        0.026 
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